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1. O Programa Etnomatematica
A Etnomatematica ndo se resume ao estudo da Matematica de diversos povos e
culturas, ela é também uma proposta de teoria do conhecimento, com pretensées de estudar
a organizacgao intelectual e social e a difusdo do conhecimento em geral, com a postura de
busca permanente proposta pela transdisciplinaridade.
Conforme D’ Ambrosio (2006:9):

As pesquisas em Etnomatematica consistem, essencialmente, numa
investigacdo holistica da geracdo [cognicdo], organizacdo intelectual
[epistemologia] e social [Historia] e difusdo [educacdo] do conhecimento
matematico, particularmente em culturas consideradas marginais.
Sabemos que a Matematica € uma construcdo social e que o individuo ndo é so.

Destarte, 0 processo de gerar conhecimento é enriquecido pelo intercambio com outros
conhecimentos imersos no mesmo processo (D’Ambrosio, 2005:110).

E importante ressaltar que para D’Ambrosio a Matematica é uma estratégia
desenvolvida pela espécie humana ao longo de sua historia para explicar, entender,
manejar e conviver com a realidade sensivel e perceptivel dentro do contexto natural e
cultural.

O autor vé a educacdo como uma estratégia de estimulo ao desenvolvimento do
individuo que € gerada por grupos culturais, que considera aspectos individuais e coletivos,
e que tem como finalidade o avanco na satisfacdo de suas necessidades de sobrevivéncia e
de transcendéncia.

A Matematica, portanto, esta em total integracdo com as demais manifestagdes de
uma cultura e a cultura escolar existente ndo pode ser desconsiderada. Sacristan (1996:34)
nos coloca que:

A cultura escolar € uma caracteriza¢do ou, melhor dito, uma reconstrugéo
da cultura, feita em razdo das proprias condicbes nas quais a
escolarizacdo reflete suas partes comportamento, pensamento e
organizacéo.



Entendo a cultura de acordo com a perspectiva D’ Ambrosiana que a concebe como
0 conjunto de mitos, valores, normas de comportamento e estilos de conhecimento
compartilhados por individuos vivendo num determinado tempo e espaco.

Acho conveniente descrever que abordo a Etnomatematica como um programa, de
acordo com a perspectiva de Ubiratan D’ Ambrosio, que a considera como um programa de
pesquisa no sentido lakatosiano, ou seja, aberto para sua expansdo e em constante
desenvolvimento.

D’Ambrosio explica sua conceituagéo, claramente, em entrevista oral, na fase de
minha qualificagdo, no dia 17 de junho de 2008, sendo gravado em &udio:

“Uma teoria significa que esta finalizada, com suas bases psicolégicas...eu
vejo a Etnomatematica como algo em permanente evolugdo, por meio da
cultura e contexto, o que vai de encontro com minha visdo transdisciplinar.
Ela ndo se fixa, ndo se consolida, ndo se congela, ela estd em permanente
transformacdo...Programa é mais fluida, ndo espero ter uma légica
etnomatematica, uma epistemolégica, para mim é a palavra que significa a
dindmica da propria Etnomatemaética, resultado de encontros de varias
culturas.”

1.1. Dimensdes da Etnomatematica

A Etnomatematica € um programa de pesquisa e considera seis dimensdes:
dimensdo conceitual, dimensdo histérica, dimensdo cognitiva, dimensdo epistemologica,
dimensdo politica e dimensdo educacional. Destarte, tem se mostrado uma alternativa
valida para um programa de acdo pedagogica.

Seu pressuposto epistemoldgico é associado a historiografia, que parte da realidade
natural e valida toda aquisicdo historica através de um enfoque cognitivo com forte
fundamentacdo cultural, propondo uma acdo pedagégica efetiva, considerando valores
humanos e repensando os objetivos da educacdo como uma de suas preocupagdes centrais.

Para Zabala (1998:27), “um modo de determinar os objetivos ou finalidades da
educacdo consiste em fazé-lo em relacdo as capacidades que se pretende desenvolver nos
alunos”.

De fato, a Etnomatemética busca validar a cultura do individuo, aprimorar e
incorporar aos conhecimentos modernos, valores de humanidade, sintetizados numa ética
de respeito, solidariedade e cooperacdo, bem como olhar para o ser envolto em diferentes
dimensGes socio-politicas.

A proposta por C. Coll (1986) — que estabelece um agrupamento em
capacidades cognitivas ou intelectuais, motoras, de equilibrio e
autonomia pessoal (afetivas), de relacdo interpessoal e de insergéo e



atuacdo social — tem a vantagem, em minha opinido, de ndo atomizar
excessivamente o que, sem duvida, se encontra fortemente inter-
relacionado, a0 mesmo tempo que mostra a indissociabilidade, no
desenvolvimento pessoal, das relagfes que se estabelecem com os outros
e com a realidade social (Zabala, 1998:28).

Portanto, devemos pensar na formacao integral do individuo, ir além da simples

aprendizagem das disciplinas ou matérias tradicionais escolares e considerar as diversas
dimensGes que o cerca.

Ensinar envolve uma série de relacbes que devemos conduzir na direcdo da
aproximacdo dos objetos da cultura, utilizando as experiéncias e 0s instrumentos que
possibilitem construir uma interpretacdo e uma apropriacdo dos diferentes tipos de
conhecimentos presentes na sociedade.

Pensamos em um ensino que atenda a toda diversidade dos alunos em processos
auténomos de construcdo do conhecimento e em seu desenvolvimento pleno, incluindo a
cidadania que é funcdo social da educac&o.

Acreditamos que para alcancar tal prop6sito de ensino, o programa Etnomatematica
é satisfatoriamente cabivel, pois ele se atem ao que “é parte do cotidiano, que € o0 universo
no qual se situam as expectativas e as angustias das criancas e dos adultos (D’ Ambrosio,
2001:25).

1.1.1. Dimens&o conceitual

A sobrevivéncia das espécies depende de comportamentos imediatos em resposta as
rotinas inerentes a sua espécie (cultura). Diante disso, surge a Matematica como resposta
as necessidades de sobrevivéncia e de transcendéncia dos diferentes grupos sociais.

Os desafios impostos pela vida fazem com que a espécie humana crie teorias e
praticas para resolver eficientemente as questdes da existéncia. Essas teorias se tornam
fundamentais para representagdo da realidade e conseqlientemente, para a criagédo de
modelos que respondam a percep¢do de espaco e de tempo, e para constituicdo da
formacgédo do conhecimento (experiéncias prévias) elaborado sobre a realidade e sobre o
comportamento dos individuos (conforme a espécie).

O comportamento da espécie humana se baseia nos conhecimentos adquiridos em
suas experiéncias e, ao mesmo tempo, em um novo conhecimento que vai além do desafio
de sobrevivéncia “aqui e agora”, se estendendo para a questdo da transcendéncia.

Este novo conhecimento é processado conforme a percepcdo da realidade do

individuo, que processa a nova informacdo conforme seus mecanismos genéticos,



sensoriais e de memoria, e acrescenta artefatos (sua experiéncia material) e mentefatos (seu
pensamento, o abstrato), de modo a culminar em um comportamento, gerar mais
conhecimentos e construir um significado proprio e pessoal para o objeto de conhecimento.

A necessidade de transcendéncia e de satisfacdo para a solu¢do de uma determinada
situacdo, nos remete as palavras de Coll&Sole (2006: 20), pois:

Colocara perante nés um desafio ao qual tentarmos responder
modificando os significados dos quais ja estdvamos providos, a fim de
podermos dar conta do novo contetddo, fenbmeno ou situagdo. Nesse
processo, ndo sO6 modificamos o0 que ja& possuimos, mas também
interpretamos o novo de forma peculiar, para poder integra-lo e torna-lo
nosso.

Por fim, é possivel entender que o acumulo de todo comportamento atrelado a

aquisicdo do conhecimento constituem a cultura de um determinado grupo.

1.1.2. Dimensao histoérica

O passado ¢ inteligivel para nés somente & luz do presente: s6 podemos
compreender completamente o presente a luz do passado. Capacitar o
homem a entender a sociedade do passado e aumentar o seu dominio
sobre a sociedade do presente é a dupla funcdo da historia. (Edward
Hallet Carr, 1978).

Esta dimensdo conta com todo desenvolvimento da Matematica e seus conceitos

durante toda a evolucdo da nossa civilizacao, portanto, descrevo alguns pontos marcantes.

Nosso sistema de conhecimento se organizou na bacia do Mediterraneo, oriundo da
interpretacdo histérica dos conhecimentos egipcios, babilénicos, judeus, gregos e romanos.
Ademais, as evidéncias revelam a busca incessante do homem por um lugar para habitar, e
para tal desenvolvia instrumentos intelectuais que o conduzissem a este fim.

A origem da Geometria estd no Egito, nativa das margens do Rio Nilo. Embora os
egipcios tivessem desenvolvido bem a agricultura, com a elevagdo das marés, os limites do
Nilo aumentaram e suas margens foram ampliadas, de modo que foi preciso reconstituir 0s
limites dos terrenos apds enchentes para restabelecerem o plantio.

Diante deste fendmeno, surgiu o desenvolvimento do conceito de geo (terra) e
metria (medida). Além disso, Segundo Garbi (1997:8), a atividade agricola também
favoreceu o desenvolvimento:

A revolucdo agricola foi um marco importantissimo na Histéria da
Humanidade, somente superado pela Revolugdo Industrial, ocorrida nos
ultimos séculos. Ao invés de apenas cacar, pescar e recolher, 0 homem
passou a cultivar seu proprio alimento. Isto demandou uma nova
organizacdo do trabalho, o desenvolvimento de técnicas de estocagem e a
criagdo de métodos para a divisdo da terra e de sua producdo. As



primeiras cidades surgiram nesta época, assim como 0S governos € a
coleta de impostos.

Quase na mesma época, 0s babildnios se estabeleceram na regido da Mesopotamia,
entre os Rios Tigre e Eufrates; pela localizacdo e condigdo da terra ndo houve grande
desenvoltura na atividade agricola, mas desenvolveram a criacdo de gados (ovelhas)
conduzidos pelo pastor. Os animais eram guiados pelo pastor para se alimentarem, e 0
ponto de referéncia tomado para sua orientacdo era o céu. Surge, entdo, a contagem
(sistema de numeracdo) e a escrita cuneiforme nos tabletes cozidos de barro, bem como a
astrologia.

Na Grécia, a Geometria chegou como uma ciéncia empirica e se fortaleceu pela

necessidade das relagdes do homem com o espaco, como o estabelecimento de sua moradia
e a construcdo de objetos fisicos.

Os gregos seguiam o rigor e os padrdes estabelecidos pelos deuses e tentavam
explicar os acontecimentos a partir de elementos da natureza. Contudo, no seculo 6 a.C.
foram encontradas as contribuicbes numéricas de Pitagoras, que viajou pela india e ficou
deslumbrado com o conceito que possuiam de nimeros de modo a propor aos gregos sua
utilizacdo. Surgiu entdo a numerologia e 0s pitagoricos passaram a ser perseguidos.

No século 4 a.C. Socrates fez reflexGes sobre os nimeros e a sociedade; e
Aristoteles e Platdo propuseram o conhecimento geométrico, além do conhecimento
aritmético, para a elite, visto que conhecer sé aritmética era algo para o povo.

Em Alexandria, vivia o grego Euclides (300 a.C), que sintetizou o saber geométrico
de sua época escrevendo Os Elementos (século 111 a.C.), constituido de 13 livros, se tornou
a base para todo desenvolvimento intelectual e social da época.

A grande expansdo do cristianismo comecou aproveitando os espacos do Império
Romano para suas praticas, e com necessidade de abrir uma rota tanto para 0s
comerciantes, quanto para a igreja, juntaram-se aos jovens nobres e organizam as
Cruzadas.

Com as cruzadas o pensamento europeu passou a sofrer alteracfes em virtude da
circulacdo de muitas pessoas de diversas regides. Nessa época, 0 comerciante Leonardo de
Fibonacci (1179 — 1240), conhecido como Leonardo de Pisa viajou pelo Mediterraneo e
visitou o Egito, a Siria, a Grécia, a Sicilia, o Sul da Franca e Constantinopla, e teve contato
com os estudos mugulmanos, de modo que conheceu o sistema aritmético hindu-arabe e se
esforcou para transmiti-lo a seus compatriotas italianos. De volta a Italia, publicou sua
primeira obra, o Liber Abaci (1200), que dava profundo tratamento as questdes aritméticas
e criava um modelo econdmico que favorecia a expansao do mercantilismo europeu, o que

por fim ocasionou a incorporagéo do raciocinio quantitativo na modernidade.



Ademais, 0 Renascimento representou uma grande transformacdo da Europa,
resultado da expansdo do cristianismo e do reencontro com as culturas classicas gregas.
Um percussor foi Dante Alighieri (1265 — 1321), que escreveu em outra lingua, diferente
do latim, comecando assim a surgir a lingua regional. Este comego do Renascimento foi
muito ligado a arte e a literatura.

J& a mecanica moderna, teve seu inicio com os trabalhos de Thomas Bradwardine
(1290 — 1349), e um impulso com Simon Stevin (1548 - 1603) que estudou a composicao
da forca (estatica), os pressupostos da mecénica dos fluidos e desenvolveu um novo olhar
para a analise dos problemas, ao propor pegéa-los como um todo e dividi-los em partes,
para entdo, estudar cada parte.

No século XVII, René Descartes (1596 — 1650) desenvolveu a geometria analitica e
junto com Pierre Fermat (1601 — 1665), substituiram os pontos de um plano por pares de
nUmeros, e as curvas por equacdes. A geometria entdo se reduziu a algebra.

E em meados do século XVII, Newton e Leibniz (1646 — 1716) incorporaram a
Matematica o revolucionario célculo diferencial e integral.

O século XVII foi um dos periodos mais importantes para a ciéncia. As
observacdes de Kepler que fundamentaram suas leis e a grande evolugdo sobre a
explicacdo do movimento do universo com Newton, desmistificaram o imaginario mantido
pela igreja. Este século deu base para o avango do seculo seguinte até chegar ao
desenvolvimento do século XIX, que teve como resultado a luta entre paises pelo poder e
pela soberania, e por conseqiiéncia gerou conflito entre 0s paises europeus, 0 crescimento
dos Estados Unidos e as guerras.

Neste cenario, a Matematica ocupou um papel de destaque, visto que as guerras sao
feitas com armamentos, que por sua vez sdo desenvolvidos com o auxilio da evolugdo
tecnoldgica que se fundamenta na ciéncia, e a ciéncia depende do desenvolvimento
matematico - o0 que se pode observar foi uma grande preocupacdo com a educacdo, em
especial da Matematica, a fim de suprir a necessidade de um individuo devidamente
preparado para trabalhar com a ciéncia e tecnologia.

A transicdo do século XI1X para o século XX foi marcada por grandes invencGes da
modernidade que mudaram o panorama do mundo, o imaginario popular e a visdao do
homem que comecou a analisar o comportamento pela histéria de vida do consciente na
psicanalise, com Freud (1856 — 1939), e o0 mundo fisico - que parecia estar todo explicado
por Newton - sofria alteragcOes com a teoria de que todo corpo emite luz, eclodindo a forca



quantica com a transicdo dos elétrons de uma camada para outra e a relatividade com
Albert Einstein (1879 — 1955).

Esse ambiente trouxe uma nova visdo de homem, espaco e tempo, desde a procura
de compreender os comportamentos estranhos do homem, com as teorias de Freud, até a
preocupacdo com a transformacdo do jovem e a reflexdo do imaginario do mundo,
surgindo nesse interim varias criagdes, por exemplo: o cinema, com filmes voltados a
religido, ao mundo cientifico e a criacdo de robos.

Com a criacdo da bomba atdmica, a Segunda Guerra Mundial tambeém foi marcada
pela ciéncia e pela tecnologia, gerando o desenvolvimento de uma nova Matematica que
estava voltada a estratégia militar; dado esse evidenciado pelo financiamento de diversas
pesquisas em Matematica, por varios 6rgaos interessados em uma educacao voltada para a
manipulacdo dos equipamentos de guerra.

Tais acontecimentos influenciaram toda estruturagdo da sociedade, atuaram em
diversas culturas e caminhos para a Educacao e geraram saberes e fazeres diferentes que a
Etnomatematica vem considerar em suas dimensdes.

A historia nos ensina a continuidade do desenvolvimento da ciéncia.
Sabemos que cada era tem seus proprios problemas, os quais a era
seguinte ou resolve ou coloca de lado como sem interesse e 0s substitui
por novos problemas. (David Hilbert, 1900).

1.1.3. Dimensao cognitiva

Esta dimens&o tem como cerne a necessidade do homem em comparar, classificar,
quantificar, generalizar, inferir e até mesmo avaliar, ou seja, considera e reconhece toda
manifestacdo matematica da estrutura cognitiva humana.

A Etnomatemética ndo desvaloriza os diferentes modos de raciocinio e
conhecimento de outros povos, pelo contréario, valida suas estratégias de explicar os
diferentes acontecimentos advindos da necessidade de sobrevivéncia e transcendéncia de
toda a espécie humana. Em situacdes cotidianas, em simples escolhas de objetos usuais da
vida é possivel notar a presen¢a marcante do pensamento matematico.

Portanto, a Etnomatematica considera a cultura de um povo ou grupo que utiliza
instrumentos materiais e intelectuais préprios para manifestar suas diversas habilidades e
lidar com o ambiente através de suas proprias técnicas de explicar e de ensinar,
compartilhando todo saber no grupo.

A linguagem ndo é a “imagem do mundo”: o mundo constréi-se em um
processo cognitivo epistemologicamente transacional, através das



interacGes sujeito/palavra/objeto (VERGANI, 2007:29, destaque da
autora).

1.1.4. Dimensao epistemoldgica

Essa dimensdo repousa sobre a integracdo do sistema de conhecimento com as
questdes inerentes a sobrevivéncia e transcendéncia do homem. E a relacdo entre os
saberes e os fazeres da cultura de um grupo, desde sua observacdo da realidade até os
fundamentos tedricos da ciéncia.

Para entender esse relacionamento entre a observacao da realidade (= empirico) e o
tedrico, D’ Ambrosio (2001) considera uma sequéncia de trés questdes diretas, que iremos
aqui transcrever:

1. Como passamos de observacBes e praticas adhoc para
experimentacéo e método?

2. Como passamos de experimentacdo e método para reflexdo e
abstracao?

3. Como procedermos para invengdes e teorias?

Essas questdes norteiam a reflexdo sobre a evolugdo do conhecimento e
D’Ambrosio propde um ciclo harmonioso do conhecimento de forma integrada e que
considera a constante inter-relacdo do individuo com a realidade e sua acéo.

A realidade é o ambiente, inclui o natural e o artificial, o socio-cultural, o
emocional, o psiquico e o cognitivo; considera o individuo como parte integrante da
sociedade; manifesta seu comportamento e conhecimento na totalidade do processo, ou
seja, sua acdo sobre a realidade. Assim, a geracdo, a organizacdo e a difusdo do

conhecimento retornam aqueles que o produziram, num ciclo harmonioso.

1.1.5. Dimensdao politica

“Se 0 meio ambiente é uma construcdo social, os problemas ambientais
sdo problemas sociais. A solucdo para os problemas ambientais ndo
reside em rapido conserto tecnoldgico, mas em agdo socio-politica”
(VERGANI, 2007:33).

A estrutura de nossa sociedade se deu com o fortalecimento do conhecimento

ocidental sobre nossa cultura, através de suas conquistas tanto materiais quanto
ideoldgicas. Admitimos entdo, a existéncia predominante de um conquistador e um

conquistado.



O dominador utiliza uma estratégia fundamental no seu processo de conquista:
manter o individuo ou o grupo inferiorizado.

De forma eficaz esse objetivo € alcancado removendo toda a historicidade do
dominado, que significa enfraquecer suas raizes, sua cultura, isto €, seus vinculos
historicos.

Em nossa colonizagéo os jesuitas desempenharam com grande destreza esta funcéo:
impuseram sua lingua, seus costumes e sua religido, e trabalharam de forma eficiente para
a inferiorizacgdo do povo nativo.

Contudo, a Etnomatematica reconhece, respeita e valoriza a tradicdo e o
pensamento de outras culturas - ndo remove o referencial do individuo, mas reforca suas
proprias raizes; nao se finda em uma préatica seletiva, mas restaura a dignidade do
individuo e trabalha sobre o processo de transicdo da subordinacdo para a autonomia do

individuo.

1.1.6. Dimenséo educacional

A Etnomatematica em sua dimensdo educacional ndo rejeita os conhecimentos e
comportamentos modernos adquiridos academicamente, mas sim incorpora valores da
humanidade para a conducdo da vida ativa do individuo, ponderando todos os aspectos
inerentes: emocional, social, cultural, afetivo, politico e econémico.

E essencial incorporar a Matematica no momento cultural, promover um carater
qualitativo e olha-la como uma ciéncia profundamente humana.

A Etnomatematica traz uma proposta pedagogica de fazer da Matematica algo vivo,
que lida com situacBes reais de tempo e de espaco e que considera a importancia das
diversas culturas e tradigcfes na educacdo para a formagdo de uma nova sociedade:

transcultural e transdisciplinar.

2. A Marchetaria
O nome é originario do francés, marqueter, que significa embutir. Assim, é a arte
de ornamentar as superficies planas de mdveis, painéis, pisos, tetos, através da aplicacdo de
materiais diversos, tais como: madeira, metais, pedras, plasticos, madrepérola, marfim e
chifres de animais, tendo como principal suporte a madeira. De acordo com a técnica

utilizada pode-se construir objetos tridimensionais, esculturas, utilitarios, joias, etc



Essa arte milenar surgiu no Egito por volta 3000 a.C., utilizando a técnica para
decorar seus instrumentos musicais. Por um bom tempo a marchetaria ficou esquecida e so
veio a renascer na Italia durante o Império Romanao.

O mais antigo objeto embutido € uma bacia de pedra calcéria da Mesopotamia,
datado por volta de 3000 a.C.. Um outro exemplo adiantado é um caixdo de madeira da
Dinastia Yin (1300 a.C. - 220 d.C.). Por volta de 350 a.C. foram encontrados em
Halicarnasso (cidade natal de Herddoto e capital do famoso Rei Mausole, cujo tamulo
constituiu uma das sete Maravilhas do Mundo) na Turquia, evidéncias da técnica do
embutimento no palacio do rei Mausole cujas paredes tinham incrustaces em mamore,
revelam entdo, os primeiros registros da existéncia dessa arte.

A marchetaira se subdivide em trés diferentes formas:

- INTARSIA — técnica em que utiliza “toquinhos” de madeira com pelo menos 3mm de
espessura a 10mm, permite pela judiciosa combinacdo de toquinhos de cores, textura e
espessuras diversas, excelentes obras tridimensionais;

- MARCHETARIA - nessa técnica utiliza laminados com menos de 1mm de espessura, em
que sdo adquiridos a ldmina com os desenhos, tragos e formas ja determinados, sendo
apenas aplicadas com o auxilio de cola sobre a superficie desejada;

- PARQUET - pisos de tacos de madeira de varias cores, mas sempre da mesma espessura,
utilizado na decoracdo de ambientes diversos com desenhos variados.

A marchetaria conta ainda, com técnicas de incrustacdes. Os primeiros registros
conhecidos, incrustacfes em marmore, foram encontrados em Halicarnasso, no Palécio do
Rei Mausole (aproximadamente 350 a.C.). Trata-se de uma técnica com mais de 3000 anos
de idade, encontrada ja nas Piramides e Templos Egipcios, na Europa, Asia e China, desde
a mais alta antiguidade.

A primeira técnica utilizada consistia no recorte de elementos do material a ser
utilizado (pedra, madeira, metal, etc.) e a posterior incrustacdo nas cavidades abertas nas
superficies macicas, como 0 do marmore.

Posteriormente, desenvolveram-se muitas outras técnicas, advindas das trés
principais.

No século XV a marchetaria é praticada em particular na cidade de Florenca, tendo
em Francesco di Giovanni di Mateo, fundador da Escola Florentina de Arte, seu principal

expoente.
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A arte da marchetaria segue evoluindo com os mestres italianos que retratam em
suas obras os edificios caracteristicos de suas vilas, ruas, pracas, e também paisagens. Na
segunda metade do século XVI, muitos gabinetes (tipo de movel) sdo decorados com
folhas de ébano; esta madeira que havia sido também utilizada nos sarcéfagos dos faraos se
prestava para ser esculpida em baixo-relevo, no entanto, por esta madeira ser cara e rara,
era substituida pela pereira enegrecida com auxilio de extrato de nogueira.

As técnicas de corte e o ferramental seguem evoluindo, possibilitando assim que o
corte das madeiras passe a ser feito de uma nova maneira, porém mais eficiente. Isto
permite o corte de tragos sinuosos com muita precisdo e assim um maior detalhamento e
maior nitidez de motivos complexos, possibilitando que o corte das madeiras passe a ser
feito de uma maneira mais eficiente, nas serras.

Com o passar do tempo, a marchetaria entra em uma fase de decadéncia, mantida
por ndo mais do que uma centena de artistas, ressurgindo, porém com o advento da Art
Nouveau® aparecem entdo os motivos estilizados tais como: flores, passaros, borboletas,
insetos, etc.

Atualmente existem na Europa, América do Norte e Australia alguns ateliés de
marchetaria e associacdes de marcheteiros dispostos a ndo somente manter as antigas
tradicdes da arte em madeira com refinadas criagcdes artisticas de carater contemporaneo,

mas também as restauracdes de obras antigas.

2.1. A Arte do Marcheteiro

Para analisar e verificar a arte da Marchetaria realizei a pesquisa de campo por
meio de encontros que se deram no local de trabalho do artesdo, por meio de entrevistas
estruturadas, organizadas em um roteiro de perguntas. Segundo Padua (2000 apud Alves,
2006:21) roteiro de perguntas “é um esquema de entrevistas estruturadas (padronizada),
quando o entrevistador usa um esquema de questdes, sobre um determinado tema, a partir
de um roteiro (pauta), previamente preparado”.

Os encontros com o sujeito de pesquisa ocorreram nos meses de setembro, outubro
e novembro de 2007, totalizando cinco encontros. Nesse interim, procurei conhecer o

artesdo a fim de entender como se deu a aquisicao de suas habilidades e os processos de

1 O estilo Art Nouveau é caracterizado pela sua ruptura com as tradicGes que até entdo persistiam
excessivamente na arte e na arquitetura. Tratou-se de um estilo novo voltado para a originalidade da
forma, de modo que era destituido de quaisquer preocupacgdes ideoldgicas e independente de
quaisquer tradicdes estéticas.


http://pt.wikipedia.org/wiki/Art_Nouveau
http://pt.wikipedia.org/wiki/Art_Nouveau
http://pt.wikipedia.org/wiki/Am%C3%A9rica_do_Norte
http://pt.wikipedia.org/wiki/Austr%C3%A1lia

confeccdo das pecas, bem como compreender o raciocinio matematico utilizado para o
desenvolvimento de sua arte.

As entrevistas realizadas foram gravadas em audio e em um dos encontros também
filmei a atuagdo do marcheteiro.

Durante toda a entrevista e pela observacdo do modo de vida que o artesdo leva, foi
possivel notar sua genuina preocupacdo com 0 meio ambiente, comportamento este que
segundo D’Ambrosio (2001:27) “se baseia em conhecimento e a0 mesmo tempo produz
novo conhecimento”.

Reconhecer e respeitar as raizes de um individuo ndo significa ignorar e
rejeitar as raizes do outro, mas, num processo de sintese, reforcar suas
préprias raizes (D’ Ambrosio, 2001:42).

O inicio de nossa conversa foi sobre como ele comecou a trabalhar com a

marchetaria; tinhamos como objetivo identificar a aquisicdo da técnica e do conhecimento
de sua arte.

Sua resposta foi carregada de aspectos culturais, resultantes de conhecimento
compartilhado e de comportamentos compatibilizados:

“Quando entrei em contato com um colega, Blanco, que trabalhava
com essa técnica em uma ONG para meninos carentes, comecei a ler
sobre a marchetaria e me encantei. Por ser uma técnica de muitos anos
atras, realizada na China em marmores, até chegar na madeira pelos
italianos - aprendi praticamente sozinho, me considero autodidata™. (O
artesdo)

Nota-se o grande anseio do artesdo em aprender a técnica de marchetar, ainda que

por si so, especialmente porque o conceito de aprender ndo se resume apenas em copiar ou
reproduzir a realidade, para Coll & Sole (2006:19,20), aprender é construir, considerando
todas as experiéncias anteriores do individuo.

Aprendemos quando somos capazes de elaborar uma representacdo
pessoal sobre um objeto da realidade ou conteldo que pretendemos
aprender. Essa elaboracdo implica aproximar-se de tal objeto ou
contetdo com a finalidade de apreendé-lo; ndo se trata de uma
aproximacdo vazia, a partir do nada, mas a partir das experiéncias,
interesses e conhecimentos prévios que, presumivelmente, possam dar
conta da novidade.

Diante de sua resposta € possivel notar a forte presenca da dimensao conceitual da

Etnomatematica, como mostra D’ Ambrosio (2001: 28).

A realidade percebida por cada individuo da espécie humana é a
realidade natural, acrescida da totalidade de artefatos e mentefatos
[experiéncias e pensares], acumulados por ele e pela espécie [cultura].
Essa realidade, através de mecanismos genéticos, sensoriais e de
memoria [conhecimento], informa cada individuo. Cada individuo
processa essa informacgdo, que define sua acdo, resultando no seu
comportamento e na geracdo de mais conhecimento.



Ademais, o sr. artesdo relatou que sua primeira peca foi feita em 1998, e que hoje
em dia quando olha para a peca:

“esta peca ndo é nada bonita, na verdade, é horrivel, acho que me
) aperfeicoei muito”.
E interessante notar que “a incorporacdo de outras maneiras de analisar e explicar

fatos e fenbmenos, como € o caso das etnomatematicas, se da em paralelo com outras
manifestacdes da cultura” (D’ Ambrosio, 2001:29).

E notorio o desenvolvimento do olhar critico do artesdo para sua prépria confecgéo,
o0 avanco do desenvolvimento de sua habilidade, dado que j& estava imerso na cultura da
marchetaria. Assim, percebe-se a presenca da dimensdo histérica da etnomatematica, no
seu trabalho.

Meu préximo questionamento foi: Como idealiza uma peca?

“As vezes vou dormir, acordo e faco; a idéia vem. Nenhuma peca é
igual a outra, cada uma tem seus detalhes. Ah, vou juntando os filetes de
madeira e vai saindo o desenho”. A definicdo dos desenhos é obtido
“pela harmonia, depende das madeiras que tenho...uso régua, as vezes”.
E insistindo em saber como ele conseguia obter as varias figuras geométricas

expostas em suas pecas, 0 artesdo citou sua experiéncia em trabalhar com esta arte, como

parte integrante e principal.

Figuras 1: Foto das pecas confeccionadas com a arte de marchetar.

O objetivo com tal pergunta, era saber como ele obtinha as figuras geométricas nas
pecas a fim de encontrar algum calculo matematico utilizado pelo artesdo. Porém suas
respostas se mantiveram:

“Pela experiéncia. Olho e ja sei que vai ficar bom, bonito... agradavel, o
tempo me proporcionou isto™.
A partir de sua fala, ficou ainda mais evidente a dimensdo histérica da

Etnomatematica, pois “a Matematica se situa hoje na experiéncia individual e coletiva, de
cada individuo” (D’ Ambrosio, 2001:30).



Quando perguntei como ele adquiria matéria-prima, sua resposta revelou aspectos
interessantes que podem ser relacionados com a dimensdo politica presente na
etnomatematica:

“N&o uso madeira verde (que sai da mata), uso madeira ja utilizada,
assim restauro a madeira para meu uso. Vou em casas, prédios e
galpdes que estdo sendo reformados ou restaurados e pego a madeira
gue para eles é lixo, todo toquinho de madeira é importante, eu utilizo.
Esse é o interessante da marchetaria! Uso muita peroba rosa, pinho de
riga... uma madeira da Europa, ndo tem no Brasil, e esta em extin¢éo”.
Foi possivel observar em sua resposta a presenca de valores transmitidos por uma

cultura dominante, quando o artesdo mencionou: “...pego a madeira que para eles é lixo”.

Mas afinal, o que é lixo? Percebe-se que muitas vezes descartamos objetos por
levarmos em consideracdo o que a sociedade dominante nos “impde” e transmite com seus
valores que séo aceitos por uma grande parte da populacéo.

Deparamo-nos com individuos submersos em conceitos e informacdes que séo
transmitidos pela midia e pelos dominantes, e entdo vemos “destruido e modificado o
sistema de produgéo que garante o seu sustento, o0 dominado passa a comer e gostar do que
0 dominador come (D’Ambrosio, 2001: 40)”.

Entretanto, o trabalho com a marchetaria é resultado da manifestagdo da
criatividade de uma outra cultura, que transforma o que para muitos é lixo em uma criagédo
nova, de modo a manter firmes suas raizes e seu referencial, se “situa ndo nas raizes de
outros, mas, sim, nas suas proprias raizes” (D’Ambrosio, 2001: 42).

Assim, noto que a dimensdo politica da Etnomatematica ¢ bem caracterizada e
trabalhada pela marchetaria, pois ela utiliza um referencial proprio da sua esséncia,
valoriza e fortalece suas raizes.

O arteséo, ainda completou:

“Aqui na Vila, as casas sdo feitas com esta madeira, veio da Europa
guando foram construir a Vila. Esse também é motivo porque vim morar
aqui. A Vila estava sendo restaurada e teria muito material para esse
trabalho que estava querendo fazer... sem contar com o lugar que me
fascina™.

Nas respostas seguintes, pode-se notar o raciocinio matematico como algo vivo e

integrante na vida desse artesédo imerso em uma sociedade em constante transformagao e
evolucéo.

Suas respostas revelaram as dimensdes cognitiva e epistemolégica da
etnomatematica, sendo muitas vezes dificil de separa-las, de modo que em alguns

momentos a analise foi feita em conjunto.



Pergunto quantos dias ele leva para confeccionar uma peca e obtive a seguinte

resposta:

“Depende da peca. Tem peca que fica pronta de um dia para o outro,
outras demoram dias. Depende do tipo de madeira que estou usando, se
tenho todas as madeiras que quero ou n&o... As vezes tem peca que fica
varios dias, porque quero colocar um detalhe ou outra madeira no
meio”.

Destaco assim, a presenca das idéias de comparacao, classificacdo, quantificacao,

medicdo e de explicacdo, em sua resposta, dando um carater especifico para a dimensao
cognitiva.
De acordo com D’ Ambrosio (2001:30):

As idéias matemaéticas, particularmente comparar, classificar, medir,
explicar, generalizar, inferir e, de algum modo, avaliar, sdo formas de
pensar, presentes em toda a espécie humana.

Além disso, em algumas pecas foi possivel perceber um detalhe - como se fosse

marfim - no meio das madeiras, detalhes tais obtidos através da incrustacdo de o0sso de
boi’.

O artesdo cozinha 0 0sso em soda caustica, durante um tempo médio de trés horas,
para calcifica-lo; apos esse cozimento deixa 0 0sso secar e incrusta na madeira dando a

impressdo de ser o marfim que vimos.

Figura 2: Pecas com detalhes da incrustagéo.

Para fazer uma incrustagdo, o artesdo faz uma cavidade no local desejado, de
acordo com o tamanho do material a ser incrustado, pega 0 0sso apds o0 cozimento e vai
adequando-o até se encaixar forcosamente, por fim, lixa a regido para alcangar um plano
perfeitamente liso.

A aquisicdo de seu conhecimento se desenvolveu a partir do comportamento
compartilhado pelo grupo, ocorrendo de forma harménica, que revela a dimensédo
epistemoldgica da Etnomatematica necessaria e indissociavel das relagdes do individuo

com seu meio, sua realidade.

2 Incrustacdo explicada pelo artesdo como sendo uma perfuracdo feita na peca, ou seja, uma cavidade
para colocar outro material, como no inicio da Marchetaria, com 0 marmore.



O ambiente, que compreende o natural e o artificial, o intelectual e o
emocional, o psiquico e o cognitivo, [...], O individuo ndo esta sozinho,
ele é parte da sociedade. A realidade é também social (D’Ambrosio,
2001 : 31).

Quanto aos instrumentos utilizados para a confecg@o de suas pecas, deparei com a

incorporacdo do seu saber / fazer na criacdo de equipamentos para seu trabalho; ele reuniu

e adaptou maquinas que pudessem atender suas necessidades.

Utilizava lixa de ferro e de agua, serra e tico-tico...,

“na verdade criei algumas maquinas conforme minha necessidade,
porque ndo tinha condigBes para comprar mais maquinas. Veja esta
(Figura 3), fiz ela com um motor de uma maquina de lavar; aquela
(Figura 4) funciona com um motor de tanquinho, é aonde faco o0s
formatos dentro da peca”.

Figura 3: Maquina criada pelo arteséo. Figura 4: Maquina adaptada pelo artesao.

Tal situacéo esta de total acordo com D’ Ambrosio (2001:32):

Ao se deparar com situa¢fes novas, reunimos experiéncias de situagdes
anteriores, adaptando-as as novas circunstancias e, assim, incorporando a
memoria novos fazeres e saberes. Gragas a um elaborado sistema de
comunicacdo, as maneiras e modos de lidar com as situa¢fes vdo sendo
compartilhadas, transmitidas e difundidas.

Outrossim, de fato todas as maquinas que o artesdo utiliza, ou foram criadas por ele

ou adaptadas de forma a atender suas necessidades emergenciais para um melhor resultado

de seus produtos.

Em um processo que nos leva a identificar os aspectos discrepantes, a
estabelecer relagfes entre 0s que ndo o parecem, a explorar a0 maximo
nosso conhecimento prévio para interpretar o novo, para modifica-lo e
para estabelecer novas relagbes que permitam ir mais além (Coll&Sole,
2006:20).

A presenca de conhecimentos matematicos no saber / fazer do artesdo, foi evidente

desde a organizacdo de instrumentos de andlise de suas condicOes, até sua praxis. Suas

pecas revelam uma grande riqueza matematica, tanto nas figuras obtidas - pela disposicédo

das madeiras colocadas - como em seus formatos.



As pecas com o formato de “cubo™

, COmo é chamado pelo artesdo, me chamou a
atencdo, pois apresentavam um formato externo diferente do interno. Externamente é um
cubo com suas faces quadradas, que é o que também geralmente encontramos na parte

interna, mas no caso, internamente o formato é o de um cilindro.

o,

Figura 5: Caixas cUbicas abertas.

Perguntei entdo, por que razdo as pegas “quadradas” sdo “redondas” dentro; tinha o
intuito de compreender alguma razdo matematica oriunda da relacdo de um cilindro
inscrito em um cubo, mas sua explicacéo foi a seguinte:

“Porque ndo quero ter emendas, sendo teria uma parede em cada lado,
entédo faria as paredes (neste momento nos mostra pedagos de madeiras
para fazer as “paredes” do cubo) e ndo o sanduiche, assim acho que
fica mais estético, consigo manter a mesma forma do que do outro lado.
Faco os sanduiches e depois, marco o circulo e faco como expliquei
naquela maquina. Se eu fizesse paredes ela ficaria quadrada por fora e
dentro, mas com emendas e ndo conseguiria deixar certinho as faixas,
assim é mais facil.”

Ademais, nestas pecas cubicas, as tampas s6 se encaixavam de uma Unica maneira:

através da pressdao que ha no fechamento das caixas; de modo a revelar também os
conhecimentos matematicos e até fisicos do artesao.

Quando foi interrogado sobre a maneira como faz para obter a pressao nas tampas,
ele nos explicou naturalmente:

“Na tampa, a parede do anel do circulo, eu fago um pouco inclinada, de
forma que encaixe no circulo da caixa com determinada presséo”.

Percebo, com clareza, a relacdo dos saberes e fazeres de uma cultura, fortemente
presente na dimensdo epistemoldgica da Etnomatematica, mas é necessario considerar
outros fatores envolvidos na construcdo da caixa e de seus detalhes, como o fechamento da

tampa. Assim, ressalto a presenca da dimensdo cognitiva, como no momento em que 0

3 Se faz necesséario esclarecer que a peca ndo é um cubo perfeito, pois ha diferenga de mm em suas
dimensdes, mas o artesdo chama de cubo todas as pecas que lembram tal formato e que visivelmente
alude nossos olhos.



artesdo recorre aos conhecimentos adquiridos em sua experiéncia pratica de vida.

A integracdo, modificacdo, estabelecimento de relagdes e coordenagéo
entre esquemas de conhecimento que ja possuimos, dotados de uma certa
estrutura e organizacdo que varia, em vinculos e relacbes, a cada
aprendizagem que realizamos (Coll&Sole, 2006:20).

O trabalho desenvolvido por este artesdo, nos possibilitou compreender a teoria
D’Ambrosiana, olhando para a Etnomatematica como essencial nos dias de hoje.
Conforme D’ Ambrosio (2001:35):

O conjunto desses instrumentos se manifesta nas maneiras, nos modos,
nas habilidades, nas artes, nas técnicas, nas ticas de lidar com o
ambiente, de entender e explicar fatos e fendbmenos, de ensinar e
compartilhar tudo isso, que € o matema prérpio ao grupo, a comunidade,
ao etno. Isto é, na sua etnomatematica.

O artesdo possui conhecimento proprio de seu saber / fazer e se muniu de suas
técnicas para entender e explicar conhecimentos da marchetaria e do seu saber pratico,
realizar suas adaptacGes e aperfeicoar seu conhecimento (matema) segundo suas
necessidades, num contexto cultural proprio (etno) de suas praticas sociais e de sua
Etnomatematica.

Nessa perspectiva entendemos que a arte da marchetaria tem a Matematica como
algo vivo e indissocidvel da realidade de uma sociedade em constante transicéao.

Por essa razdo, acredito que a marchetaria possui a dimensdo educacional da
Etnomatematica fortemente presente em sua esséncia, de modo a possibilitar que jovens
tenham uma “aquisicdo dindmica da Matematica integrada nos saberes e fazeres”
(D’Ambrosio, 2001: 46), podendo vivenciar uma experiéncia enriquecedora.

Para apreender conceitos geométricos, um fato parece essencial: exploracéo tatil da
peca (objeto concreto), para iniciarem suas relagdes com as figuras geométricas, como
destacado por Fainguelernt (1999:28):

“Um fato interessante que cabe destacar € que a crianca, através de
exploracdo tatil e visual, comeca a abstrair certos aspectos topoldgicos
do espaco para s6 mais tarde descobrir as relacdes de medidas”.

A geometria se da através da construcdo mental e de sua possibilidade de refletir as

caracteristicas das relagbes do mundo real, indo ao encontro com a Teoria de Fischibein
(1994) que afirma:

“O comportamento mental do individuo (a razdo, a resolucdo, a
compreensdo, 0 prognostico, a interpretacdo), incluindo a atividade
matematica, esta sujeito 4 mesmas presses fundamentais. Para que o
processo da razdo seja uma atividade genuinamente produtiva, 0S



‘objetos’ mentais (conceitos, operacdes, afirmacbes) devem conseguir
uma espécie de consisténcia intrinseca e de evidéncia direta semelhante
aquelas dos objetos e acontecimentos reais, externos e materiais”.
(Fischibein, 1994:21 apud Fainguelernt, 1996:41).

Dai a necessidade de se apoiar as atividades desenvolvidas no ambito escolar com

diversos objetos do mundo real, como é o caso das pe¢as de marchetaria aqui apresentadas.
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