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Introducao

A teoria das probabilidades tem assumido lugar estadue no curriculo
escolar de muitos paises por conta de mudancasdasonas ultimas décadas em termos
de propostas curriculares para o ensino de mateamaddio Brasil, por exemplo, estudos
relativos a nocdes de probabilidade sdo propostssled as séries iniciais do ensino
fundamental como uma das formas de os alunos tdaratematicamente com situagoes
de acaso e incerteza com as quais convivem diantanBRASIL, 1997).

A inclusdo, relativamente recente, desse contetudtematico nas grades
curriculares tem levado estudiosos da educacaamatita a se dedicarem a investigacoes
sobre ensino e aprendizagem de probabilidade neo®svéiveis de escolaridade
(ABRAHAMSON, 2008; BATANERO, 2001, 2005; COUTINHQ,994, 2001, 2005;
FERNANDES, 1999; KAPADIA, 2008; LOPES, 1998, 200BEARD, 2008, entre
outros).

No estudo que estamos realizando no Programa deGradsiacdo em
Educacgéo da Universidade Federal do Parana, nbgsovo € identificar e analisar nogdes
de acaso e incerteza concebidas por professoresrpigam mateméatica. Nocdes essas
consideradas essenciais a estudos de probabilidBaéesdimos focalizar nosso estudo
nessa tematica por acreditarmos, dentre outrosvosptique o0 encaminhamento
pedagogico do contetudo esta relacionado com o neodw o professor concebe o
conteudo.

Trata-se, por um lado, de um estudo pautado ndadqude saberes docentes e,
por outro lado, de um estudo no qual vislumbrampsssibilidade de trazer a reflexdo a
questao do indeterminismo na ciéncia e sua apggwipela escola, tendo como ponto de
partida a identificacdo e andlise de concepcdesppfessores que ensinam matematica
tém sobre acaso e incerteza.

Para tanto, trazemos um recorte do quadro teéueoegtamos construindo e

gue consideramos, em principio, necessario pataxtoializar — num primeiro momento —



o0 porqué de a escola atualmente estar privilegiamdtamentos matematicos para
situagcOes de acaso e incerteza com as quais liddiari@mente. Em seguida, fazemos um
breve apanhado de como a ciéncia matematica “dmmesto acaso, mostrando
concepcOes sobre calculos de probabilidade. Nureitermomento, trazemos proposicoes
de estudiosos (no ambito da educacdo matemétibeg ebjetivos a serem alcangcados com
estudos relativos a no¢6es de probabilidade desséris iniciais.

Acaso e incerteza na matematica escolar: uma questde demanda social

A escola é uma instituicdo social e tem como ppiaciuncdo a transmisséo e
construcdo de conhecimentos que visam a sobrevavémctranscendéncia humana
(D'’AMBROSIO, 2005). No caso da matematica escokespera-se que os alunos
desenvolvam conhecimentos para enfrentar o mundtemmporaneo, usando o que tem
aprendido na escola e na vida na resolucédo degonalsl reais, examinando sua capacidade
para analisar, explicar seu raciocinio, e comungas idéias matematicas enquanto
propdéem, formulam, resolvem e interpretam problesrasuma variedade de situagbes
(OECD, 2003, p. 24).

Se levarmos em conta a complexidade das situagiesas quais as pessoas
lidam ou que estdo envolvidas, a escola teria gteg altamente preparada para dar conta
do papel que Ihe é atribuido. Todavia, mesmo gjse @msiderada de demanda social,
muito do que se espera da escola ndo depende diresalusivamente da vontade da
comunidade escolar ou de estudos que apontam @adgépara a educacdo num
determinado periodo historico. Existem normas easegociais, vinculos econdmicos e
politicos, bem como a atuacao de forcas aparenterdestanciadas das préticas escolares,
gue influenciam ou determinam aquilo que deve sép fna escola (BERTRAND &
VALOIS, 1994; BICUDO, 2003; LUNDGREN, s/d; PIRES)GD; SACRISTAN, 1998).

Nesse contexto de tensdo entre forcas politicasbeticas e sociais, entre
outras variaveis, abre-se espac¢o atualmente pagsca@la tratar matematicamente de
situacOes de acaso e incerteza com as quais liddiaoamente. Autores de propostas
curriculares para o ensino de matematica reconheceracessidade de se abordar tais
questdes. Mas o qué os teria levado, em princaptial, proposicao?

Ao que tudo indica, estudos relativos a no¢desataliihatoria, Probabilidade
e Estatistica sdo propostos em orientacBes cuares)l desde as séries iniciais da

escolarizacdo, como um dos meios de a escola pemoondicdes para que os alunos



desenvolvam conhecimentos para lidar, dentre ositaacoes do mundo contemporaneo,
com a chamada era da informagé&o.

Em relacdo a era da informacédo, Castells (199%ndet que o0 progresso
tecnoldégico permite que informacdes percorram agilaem tempo real numa crescente
intensidade e velocidade, dando maior suporte @epso de globalizagdo. Na viséo desse
autor, ndo obstante existirem sociedades excluipes ndo compartiiham dos bens
produzidos em escala mundial, o processo de ghailg@lo se tornou irreversivel,
provocando erosdes nas fronteiras de estados a#cidnera da informacao possibilitou o
estabelecimento de sociedades em rede em que oondmdrabalho e instituicdes
passaram por transformacdes, re-significando sgpsipna sociedade contemporanea.

A sociedade contemporanea demanda da escola gpamtiecimentos que até
entdo nao haviam sido privilegiados. E, no casea@fpo de a escola atualmente se
preocupar com tratamento mateméatico para situagéescaso e incerteza, vale a pena
ressaltar que ha muito a ciéncia lida com taisag@as. Historicamente, tem-se que 0s
desenvolvimentos cientificos, no final do séculXXlinicio do XX, levantaram a questao
do indeterminismo na ciéncia, ampliando a forma sde olhar para esse tipo de
conhecimento. Isso demandou, por sua vez, uma wsA® ampliada do conhecimento
matematico que haveria de contemplar também aspeétw deterministicos em situacdes
de acaso e incerteza. Entretanto, essa visdo alaph@o foi imediatamente apropriada
pela escola porque, de acordo com D’Ambrosio (199F)uma enorme distancia entre os
desenvolvimentos da ciéncia Matematica atual ese@pdina denominada Matematica que
é ensinada nas escolas.

Todavia, atualmente, segundo o quadro tedric®mgram for International
Students AssessmdRiSA), situacdes de incerteza que se fazem pessea vida diaria
das pessoas precisariam ser compreendidas pord@dratamento matematico. Sabemos
gue existem coisas nesse mundo que sao perfei@mentisiveis e tidas como certas. A
morte, por exemplo, é algo certo para todos qu®esvos. Por outro lado, existem coisas
que ocorrem em nossa volta que ndo podem ser @®@Wie antemao com precisao
absoluta, como por exemplo: resultados de loteréssiltados de campeonatos de futebol,
previsao do tempo; resultados de exames médicadtados de investimento em bolsas de
valores, entre outros. S&o situagcées que envoleemso e incerteza. Situacdes que
residem no ambito das possibilidades e chancescdeéacia. Mas, mesmo assim, as

pessoas de um modo geral, ao vivencia-las, arrispesgnosticos na tentativa de



compreendé-las e conviver com elas. Nessa pergpeci escola como instituicdo
responsavel pela transmisséo e construcao de dordrgos necessarios & compreensao de
nossa forma de ser e estar no mundo deveria seupa@ocom essa problematica. Mas,
como a ciéncia matematica lidou e vem lidando codeéia de acaso e incerteza?

Teoria das Probabilidades: a matematica “domesticain” o acaso

A teoria das probabilidades € tida como um mode&tematico do acaso
(GARDING, 1997). Do nosso ponto de vista, a congepie Garding segue a mesma linha
da de Lahanier-Reuter (1998) para quem o acasdjaematica, encontra-se relacionado
a modelizacéo de certos fendbmenos aleatérios deBdal do século XVII e esta presente
no célculo de probabilidades e na estatistica, duarsta se coloca o problema de
inferéncia.

A nocédo de acaso data da Historia Antiga e tenmodagam ligada aos jogos de
azar. Entretanto, o desenvolvimento das idéias fgumam a base da teoria das
probabilidades ocorreu bem mais tarde (COUTINH®4)9No entendimento de Silva
(2002, p. 34-35), houve uma grande demora até igaedes entre os jogos de azar e a
Matematica fossem notadas. Esse autor apontarparfatores principais:

* 0s primeiros dados ndo possuiam um balanceamerigt@eisso impedia
que fosse percebida alguma regularidade dos evposssveis;

» o fato de que as idéias @xaso e indeterminismoforam estranhas ao
raciocinio humano durante muitos séculos;

e 0s acontecimentos terrenos eram dirigidos por Deuspelos deuses:
assim, se o resultado do lancamento de um dadeser@u aquele, isto era simplesmente a
manifestacéo da(s) vontade(s) divina(s).

Os primeiros estudos dedicados ao calculo de pilatadte foram iniciados
por Jerome Cardano (1547), sendo desenvolvidoenmshente por Pascal e Fermat
(1654), Jacques Bernoulli (1713), Laplace (1828) @ estudos de Kolmogorov (1933)
que é tido como responsavel pela Teoria das Pratedes numa perspectiva axiomatica.
Nessa trajetodria, identificam-se mdltiplas abordageedricas, servindo para mostrar a
relacdo da Matematica com 0 acaso e 0s obstacpistermoldgicos que se fizeram
presentes no percurso desse desenvolvimento (CCHO]N994).

Segundo Lahanier-Reuter (1998), o conceito de acaswiavel e depende das
situacdes em que é utilizado. No entendimento de#esa, a no¢do de acaso utilizada por

Pascal ndo é a mesma que € mobilizada por Lajtacglanto o primeiro tenta capturar o



acaso através de uma teoria idgealdades o segundo utiliza esse conceito como
irregularidade

Para fazer a distincdo entre as concepcoes de atiizado em Matematica,
Lahanier-Reuter (1998) distingue diferentes qua¢atmgbrico, analitico, etc) nos quais as
ferramentas matematicas sdo utilizadas para mosiélacdes. Ela aponta, por exemplo,
para o quadro da combinatdria e das técnicas daeupegdes de nimeros que constituem
os trabalhos de Fermat e Pascal, na metade doosgull. Nesses trabalhos tem-se a
nocdo de acaso como algo definido convencionalmentes efeitos possiveis de
intervencdo do acaso sdo em ndmero finito e podgnnteiramente descritos. E o0 caso
das medidas de chances encontradas nos jogosrde aza

De acordo com Lahanier-Reuter (1998), a concepgdoachso foi se
adequando conforme as situacdes eram apresenfada@s recente concepcao de acaso
no campo da Mateméatica data da década de 196@resnientas matematicas e o quadro
tedrico desta vez sdo oriundos da teoria da infofima

Na concepcao de Théo Kahan (1996), a origem dalloatte probabilidades,
formulado por Pascal, foi um empreendimento aupais, tratou de submeter a analise os
acontecimentos que se relacionam ao acaso e geeeparpor iISSO mesmo, escapar de
todo célculo. Ele entende que Pascal domesticouasoa Entretanto, a explicacdo da
natureza formulada por Galileu, Descartes e Newiamomar uma via totalmente distinta.

Sem se preocuparem com O acaso € por sua inteovengQa
acontecimentos naturais, sabios e mateméaticosdieadem a edificacdo
de uma dindmica determinista que tratava poucouaggde abarcar o
conjunto dos fenémenos naturais (KAHAN, 1996, R)44

Segundo esse autor, foi somente na segunda metadécdlo XIX, com o
advento da teoria cinética da matéria, que os ridvabalhos de Maxwell, Gibbs e
Boltzmann abriram a porta ao acaso. Mas este am@s@m acaso da ignorancia, um
sucedaneo que se tratava de reduzir a leis dindmaidgacentes, ou seja, a um esquema
determinista.

De acordo com Geymonant e Giorello (1989), um mesce® determinista se
todo o seu passado e todo o seu futuro forem uamente determinados pelo seu estado
atual. Eles tomam como exemplo a mecéanica classicgual se estuda o movimento de
um sistema de pontos materiais cujo passado eofsfiw univocamente definidos pela
posicdo e velocidade no instamdede qualquer ponto do sistema. Segundo esses sutore

na mecanica quantica, pelo contrario, estuda-sesitocdo bastante mais complicada em



gue o conhecimento do instartteapenas determina a probabilidade de, num instante
sucessivo, o sistema estar num determinado subtorge M (M é o conjunto de todos 0s
estados possiveis).

No final do século XIX e inicio do século XX, o @esolvimento do calculo
de probabilidades tomou grande impulso devido adest no campo da Quimica, da
Biologia e, principalmente, da Fisica que demandameodelos matematicos capazes de
Ihes dar suporte. Entretanto, a Matematica ndez@resente apenas como apoio atraves
de um arsenal de técnicas que foram sendo desaa®lva medida em que novos estudos
eram realizados. Nas reflexdes de Theo Kahan (199®)se referir a Fisica e a
Matematica, existe uma relacéo de implicacdo mémiiee essas duas ciéncias.

Como se pode observar, a idéia de acaso e indetsmma que antes eram
estranhas ao pensamento humano foram, aos poecebendo tratamentos matematicos
no sentido de se construir explicacdes plausiaa fatos, fendbmenos e experimentos que
se encontram no ambito do aleatério e que nos gdiesentados ou vivenciados
diariamente. O que fica também evidente na trageti® criacdo de modelos matematicos
explicativos para situacdes de acaso e incertexasdliversas formas de se olhar para
essa questdo e que caracterizam determinadas ¢éesegobre o tratamento matematico
mais adequado para lidar com tais situacoes. [Essaepcoes a respeito de probabilidade
gue se fazem presentes na ciéncia matematica, saqudiscutidas no ambito da filosofia
da matematica, fazem-se presentes também no corsdlar.

Calculando probabilidades: varias formas de “domestar” o acaso

Quanto a concepcdes de probabilidade, Carvalhaveif@ (2002) realizaram
um estudo com alunos ingressantes no curso deciiara em Matematica e identificam
quatro significados atribuidos a probabilidade peses alunos: classica, frequentista,
subjetiva e axiomatica.

Na concepcéaalassica a probabilidade é definida como a proporcéo emtre
namero de casos favoraveis em relagdo ao numeab detcasos possiveis, desde que
todos os resultados sejam admitidos como igualmamoieaveis de ocorrer. Os jogos de
azar baseados em dados, moedas, extracdo de lolagnas, enquadram-se nessa
perspectiva teérica por tratar de fenbmenos cujgwel € discreta e porque se supde
possivel selecionar, como espago amostral, um ©tnjde sucessos elementares que
garantam a equiprobabilidade (GODINO apud CARVALBOLIVEIRA, 2002).



Na concepcadfrequentista, os calculos de probabilidade se apdiam na
frequiéncia com que os fatos, eventos e experimestmsem. Coutinho (2004, p. 3) define
freqiéncia como sendo o numero de vezes que unn aphlrece no dominio de uma
classe. O conceito matematico mobilizado no modmlm enfoque frequentista de
probabilidade é o de limite. Segundo essa autprapabilidade é definida como sendo o
limite das frequéncias relativas de um evento gquaamnos um numero de repeticoes
tendendo ao infinito”, ou seja,

Lim F, = P(X)

n - o

Na concepcéaasubjetiva de probabilidade tem-se uma forma de interpretar a
probabilidade como crenca ou percepcao pessodh-3eade medir a confianga que um
individuo expressa sobre a veracidade de um fen@nemando em conta sua propria
experiéncia ou conhecimento sobre o tema da siuagd estudo (CARVALHO &
OLIVEIRA, 2002).

Bruno de Finetti (1989), um dos maiores defensdessa concepcao, ao se
reportar a Probabilidade, afirma que quando propouroa pergunta sem ambiguidades
para que as pessoas respondam, as respostas pariEntesim aondo. Mas, entre esses
dois polos, existe talvezque depende do grau de conhecimentos daquelesgpende.
Esse autor se refere a l6gica objetivista que tapturar os fendbmenos e experimentos em
apenas dois polos: o verdadeiro (sim) e o falso)(rantretanto, em seu entendimento, a
existéncia dotalvez leva a se considerar o aspecto provavel dos féo€menos e
experimentos. Dai, sua concepcdo de que esse to@itmmatico se situe no ambito da
subjetividade, preferindo, inclusive, a utilizagdo advérbioprovavelmenteao invés do
substantivgprobabilidade

Ja a concepcaaxiomatica, esta se originou basicamente do trabalho de
Kolmogorov publicado em 1933 e que foi, posteriartagtraduzido para o inglés com o
titulo Foundations of theory of probabilifC ARVALHO & OLIVEIRA, 2002). De acordo
com esses autores, a probabilidade formal impregmidteoria axiomatica surgiu em
oposicado as restricbes mantidas na concepcéo ceadsi Laplace: a equiprobabilidade
para os casos favoraveis e nimero finito de elevserd composi¢éo do espago amostral.

Coutinho (2005) afirma que a concepcéo classicardbabilidade continua
sendo a mais enfocada nos livros didaticos atwae @ ensino de probabilidade nas séries

finais do Ensino Fundamental. Ha& algum tempo, agsara sugere o enfoque frequentista



como sendo mais adequado e vantajoso para 0 edsisoprimeiros conceitos de
probabilidade, uma vez que se pode utilizar expartos ligados a realidade dos alunos,
nado precisando necessariamente estar limitado &tesp de equiprobabilidade
(COUTINHO, 1994, p. 9).

Em nosso entendimento, essas quatro concepcdesa adarocorréncia de
fatos, fenbmenos ou experimentos aleatérios, sepania mostrar a pertinéncia e nao a
verdade sobre 0 uso das mesmas. Do ponto de edéapgico, por exemplo, acreditamos
que a concepc¢ao de probabilidade a ser mobilizadalepender de caracteristicas dos
alunos (como a faixa etaria) e dos objetivos quepsstende com esse tipo de
conhecimento matematico no contexto escolar.

Acaso e incerteza no contexto da matematica escalaentificando objetivos

Conforme anunciamos na introducéo, a teoria ddsapitidades tem assumido
lugar de destaque no curriculo escolar de muitésepalevido a mudancgas ocorridas nas
Gltimas décadas em termos de propostas curricytaraso ensino de matematica. Isso tem
motivado investigacfes das mais variadas matizésnativa de se proporcionar uma base
de conhecimentos necessarios ao ensino e apreadizdgsse conteudo matematico
(BATANERO, 2001, 2005; BRASIL, 1997; COUTINHO, 19942001, 2005;
FERNANDES, 1999; LOPES, 1998, 2003, OECD, 2003).

Lopes (1998), ao comparar curriculos de algunsepadserca das propostas
para o ensino de Probabilidade e Estatistica, eeideque na década de 1980 (época em
que se deu grande parte das reformas curriculaaes) uma espécie de preocupacao de se
promover a aquisicdo de competéncias basicas @eessao cidadao para que pudesse
atuar no século XXI. Segundo essa autora, o gqaesfitdenciado em muitas propostas é a
ruptura com o determinismo e a linearidade, predanies nos curriculos de Matematica,
justificando assim o estudo dessas no¢des no ERsimdamental.

No caso de estudos relativos a no¢des de probaddida educacao basica, os
objetivos sao variados e dependem do que se esperiermos de conhecimento dos
alunos. Em nossa pesquisa de mestrado consegudensficar alguns objetivos que
podem ser resumidos da seguinte forma: desenvaleapacidade critica do aluno; lidar
com a chamada era da informacéo; tratar matematit@nsituacoes de acaso e incerteza
com as quais as pessoas convivem diariamente; neplate os desenvolvimentos da
ciéncia; romper com o determinismo e a linearidpoedominantes nos curriculos de

Matematica; contribuir para a alteracdo da imagecmkda Matematica que € tida como



ciéncia pronta e acabada o que implica numa coécepe exatiddo (RODRIGUES,
2005).

No Brasil, segundo os Parametros Curriculares Ma@ode Matematica
(PCN), o principal objetivo de se estudar nocteprdbabilidade no ensino fundamental é
a de que o aluno compreenda que grande parte daogeeaicnentos que ocorrem em sua
volta é de natureza aleatéria e que tais aconteti®epodem receber tratamento
matematico. Afirma-se, ainda, que nocdes de acasocerteza, que se manifestam
intuitivamente, podem ser exploradas na escolanmo de experimentos e observacdes
de eventos em espacos equiprovaveis (BRASIL, 1997).

Entretanto, a questdo da certeza e da verdadeutsbstibuida por muito
tempo a ciéncia, incluida ai a Matematica, contsmi@erpetuando na escola colaborando
para uma visdo determinista de mundo. De acordolLagras (2003), da mesma forma que
o determinismo predominou na ciéncia e nas Mateagtiobserva-se que esse carater
ainda se faz presente nos encaminhamentos da Maigreacolar, o que, segundo essa
autora, contribui para provocar uma caréncia ctualena formacao das pessoas no que
diz respeito & compreenséao das incertezas e sssibifidades de tratamento matematico.

Quanto ao fato de o ensino de nocbes de probaielidsstar centrado,
geralmente, em formulas e definicbes sem justificaplausivel, Lopes (2003, p. 78)
afirma que ao se tratar dessa maneira esse conteaematico ndo se estaria
possibilitando seu carater estocastico, deixandideseonsiderar as percepcdes aleatorias
trazidas pelo azar. De acordo com essa autora:

O desenvolvimento do pensamento probabilistico eaequo
reconhecimento de situacbes de acaso ha vida amdidie no
conhecimento cientifico, bem como, a formulacdoomprovacao de
conjecturas sobre o comportamento de fendmenowagsasimples e a
planificacdo e realizacdo de experiéncias nas gsaisestude o
comportamento de fatos que abarquem o azar. Arpddssas
consideragfes, pode-se organizar situacfes diglatjpe envolvam a
observacdo de experimentos, com seus respectigegros e analises,
possibilitando a integracdo entre a Probabilidade Estatistica. Nessa
conjuncdo € gque se terd o desenvolvimento do liatdoestocastico
(LOPES, 2003, p.79).

O que se evidencia nos estudos de Lopes (2003)ss@&eiocinios mobilizados
quando da apresentacdo de conteudos como Probdbilel Estatistica que propiciam a
elaboracdo do pensamento estocastico e ndo o ukdidigdes matematicas descoladas de
um contexto. Ela entende que:
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O pensamento probabilistico sempre tem como referémrealizacdes

concretas da realidade, mas, nem por isso, previsf@é-determinadas
por um comportamento regular. Por isso, faz-sessac® conhecer suas
particularidades, que estdo em contraste com ocia@ determinista. A

elaboracdo do conhecimento probabilistico depeadexgeriéncia que a
pessoa teve e de seu nivel de implicacao ativainesgdes vivenciadas
em diferentes contextos (LOPES, 2003, p.82).

De acordo com Lopes (2003):

O ensino e a aprendizagem de Estocéstica develitafaads estudantes
0 entendimento de conceitos e palavras relaciorsadhance, incerteza e
probabilidade, que aparecem em nossa Vvida, diant@ne
particularmente, na midia. Outras idéias impor@aniacluem a

compreensdo de que Probabilidade é uma medida adgetéra, que

modelos sdo Uteis para simular eventos para egpirobabilidades e que,
algumas vezes, nossas intuicdes sao incorretasdempmos levar a
conclusdo errada daquilo que se refere a probafidide eventos de
chance (LOPES, 2003, p.102).

No Brasil, a inclusdo do bloco de contetdos Tratamea Informacéo tem
forte influéncia de propostas curriculares de aupaises. Nos EUA, Inglaterra e Portugal,
por exemplo, estudos relativos a no¢cdes de Praothaddd sdo propostos juntamente com
estudos de nocbes de Estatistica, desde as swciassi Segundo Ponte e Fonseca (2001),
as propostas curriculares norte americanas sdoemf@scas em relacdo a objetivos para o
ensino de noc¢des de Probabilidade no inicio ddaszacao.

Segundo esses autores, National Council of Teachers of Mathematics
(NCTM), que tem forte influéncia no ensino de Ma#tica nos EUA, no que se refere a
probabilidades para o nivel de escolaridade ematyres se encontram na faixa etaria de
7 e 8 anos de idade, indica como objetivos a coemg@d de nocdes béasicas sobre
resultados de acontecimentos (certo, impossive$ pravavel, mais freqiiente). Essa faixa
etaria em que se encontram estudantes americamespmunde a faixa etaria de alunos que
estdo no 1° ciclo do Ensino Fundamental no Brasil.

No estagio seguinte, quando alunos se encontramninghescolar em que a
faixa etaria varia de 9 a 10 anos, o NCTM - no spieefere ao conceito de probabilidade -
tem como objetivo que os alunos adquiram um voéaioubasico para falar a respeito
desse conceito matematico e comecem a situar bhalplidades de acontecimentos numa
escalade 0 a 1.

Vale ressaltar que, nos EUA, a inclusédo de estudlzivos a nocgles de
Probabilidade, desde a educacédo elementar, ja Baloaproposta por Max Bell (1979)

quando de suas reflexbes sobre conteiudos matematmasiderados necessarios a
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formacg&o de alunos para a década de 1980. Na desge autor, alguns mecanismos e
conceitos poderiam ser ensinados com éxito desginoeiro ano de escolaridade,
prosseguindo ulteriormente o seu estudo, de mameilmaprofundada.

Os resultados de pesquisas de Lopes (1998, 2008htaap para a
potencialidade de se trabalhar nocbes de Probathdice Estatistica desde a Educacédo
Infantil. Essa autora assume a denominacdo de &stoe para se referir ao ensino de
Probabilidade e Estatistica integradamente. Paraeadbjetivo de estudar Probabilidade e
Estatistica pode ir além do carater utilitario @usgrvir como pré-requisito para estudos
futuros. Em seu entendimento, as contribuicbesstiode de nogdes desses tdpicos sédo
muito mais amplas, podendo concorrer para a formad@ aluno no sentido de
desenvolver sua capacidade critica e a autonomia gae exerca plenamente sua
cidadania.

De acordo com Lopes (1998), o estudo de “estoedgtimderia ser iniciado na
12 série do Ensino Fundamental, em que seriam rxjale situacbes de observacoes,
trabalhando-se intuitivamente os conceitos profstigibs e as idéias estatisticas. Segundo
essa autora, 0 estudo dessas nocoes, desde asisier@s da escolarizacdo, pode se
tornar um dos meios para a construcdo de um pensaméo deterministico. Em seu
entendimento,

a Combinatéria, a Probabilidade e a Estatisticarimlacionam-se,
proporcionando uma filosofia do azar de grande naleapara a
compreensdo do mundo atual e capacitam pessodseatarem tomada
de decisbes, quando somente dispdem de dadoscsfgiakh incerteza,
situa¢cdes comuns em nosso cotidiano (LOPES, 2003)p

Essa autora considera que a Estatistica e Pratad®lipoderiam ser temas
explorados através da matematizacdo. Ela se apéialéias de Skovsmose (1994, p. 63)
para o qual “matematizar significa formular, sistéimar e fazer julgamentos sobre 0s
caminhos de compreensao da realidade, e, portataagvidade pode estar integrada ao

processo de aprendizagem”. No entendimento de L@0€8, p. 68),

essa perspectiva da aos alunos condi¢cdes de pramuzionclusdes
I6gicas sobre o0 conhecimento matematico, utilizamodelos, fatos
conhecidos, propriedades e relacbes que expliqeam gensamentos,
justificarem suas respostas e seus processos stdug@&o, usarem
regularidades e relagbes com o0 objetivo de analisasituacdes
matematicas, perceberem e acreditarem que a Matam&nha um
significado, como conhecimento produzido pela redage humana.
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Sobre procedimentos metodoldgicos a serem adotaatgsrofessores quando
da apresentacdo de nocdes de probabilidade, adguoes alertam para a exploragéo de
aspectos intuitivos nos encaminhamentos para c@rsrmal de probabilidade. Na
concepcao de Dias, citada por Carvalho (2004)ntaHes informais e intuitivas que as
pessoas trazem para a sala de aula sobre probdbkiliduitas vezes estdo em desacordo
com 0 que queremos ensinar’. Segundo essa auBmaaypromocao de uma instrucao
formal, parece haver a tendéncia de as pessoafuioem® certas idéias equivocadas a
respeito de probabilidade porque as intuicbes pia®éa respeito de eventos aleatorios
contradizem e sdo muito resistentes ao conceitatifte® (DIAS apud CARVALHO,
2004, p. 2).

Algumas consideracdes

A inclusdo de estudos relativos a nocdes de prhibate desde as séries
iniciais da escolarizagdo vem proporcionando umpoade investigacdo no sentido de se
fornecer indicativos mais elaborados quanto a mbjgte encaminhamentos didaticos para
sua implementacdo. Do nosso ponto de vista, mesma@dnclusdo desses estudos se dé
por conta de demanda da sociedade contemporaesgyaem se tornar mais um entrave
do que uma solugdo matematica para situacfes-praplporque dependera, em grande
parte, da compreenséao, da habilidade ou inabilidadgrofessores que irdo ensina-los.

Com base nesse pressuposto, acreditamos na nadessié se conhecer
concepcbes que professores que ensinam matem@ticadbre acaso e incerteza. Ao
considerarmos concepc¢des como regras de acdo (G¥RIRD03), poderiamos dizer que
0 ensino de qualquer disciplina se baseia em cgdesmue os professores tém da mesma,
ja que o ensino € uma agéao e estaria regrado poepogdes.

Acreditamos que os resultados de nossos estudsamamntribuir para a base
de conhecimentos que estd sendo construida parasmoee aprendizagem de
probabilidade. Alinhamo-nos a idéia de que ao seartequadro de referéncias a partir de
concepcOes de professores sobre nogoes de acaserteda, haveria possibilidade de se
dar “um tratamento escolar que propicie a mobiépaga concepcdo probabilistica mais
adequada e/ou util ao estudo em andamento” (CARMVAIHOLIVEIRA, 2002).

REFERENCIAS

BATANERO, C. Aleatoriedad, Modelizacion, Simulaciéin: X Jornadas sobre el
Aprendizaje y la Ensefianza de las Matematicdarogoza, 2001. Disponivel em <
http://www.ugr.es/~batanero/publicaciones.htm >egso: 20 ago 2006.



13

BATANERO, C. Significados de la probabilidad em dducacion secundari®evista
latinoamericana de Investigacion em Matemética Edive, noviembre, afio/. Vol. 8,
numero 003. Comité Latinoamericano de MatematiaacEiiva. Distrito Federal, México,
pp.247-263.

BELL, Max S. Dispensar um ensino utilitario da nmaética. In:PERSPECTIVARevista
trimestral de Educagdo da UNESCO, v. 9, n. 3, 1979.

BRASIL. Secretaria de Educacdo Fundamematametros Curriculares Nacionais:
matematicaBrasilia: MEC/SEF, 1997.

CARVALHO, D. L.; OLIVEIRA, P. C. Quatro concepc¢dds probabilidade manifestadas
por alunos ingressantes na licenciatura em mateaatiassica, frequentista, subjetiva e
formal. In: REUNIAO ANUAL DA ASSOCIAGCAO NACIONAL DE POS-
GRADUACAO E PESQUISA EM EDUCACAO MATEMATICA, 25, ZI2, Caxambu.
Anais da XXV Reunido Anual da ANPEDabalhaos nédo selecionados. RJ. Disponivel em
<http://www.anped.org.br/25/ excedentes25/ dioreHesicarvalhot19.rtf>. Acesso: 26
jun. 2006.

CARVALHO, Rosélia Policarpo Fagundes. Formacdo deceitos probabilisticos em
criancas de 42 série do ensino fundamental. In: GNTRO NACIONAL DE
EDUCACAO MATEMATICA, VIII, 2004, Recife. Anais do VIII ENEM Disponivel
<www. >, acesso: 09 mar 2005.

COUTINHO, C. Q. S. O Ensino de Probabilidade naicuto da Escola Basica (2005).
Disponivel em <http://www.sbempaulista.org.br/epamis/mesas _redondas/mrl5.doc>
Acesso: 26 jun 2006.

COUTINHO, C. Q.; GONCALVES, M. C.; MORAIS, T. M. RA analise de livros
didaticos como ferramenta docente para o ensimouleeitos probabilisticos e estatisticos.
In: ENCONTRO NACIONAL DE EDUCACAO MATEMATICA, VI, 2004, Recife.
Anais do VIII ENEMDisponivel <www. >. Acesso: 09 mar 2005.

COUTINHO, Cileda de Queiroz e Silvimtrodug&o ao conceito de probabilidade por uma
visao frequentistal994. Dissertacdo (Mestrado em Matematica) —ifrmatUniversidade
Catodlica de S&o Paulo, 1994

D'’AMBROSIO, Ubiratan. Sociedade, cultura, matewgite seu ensindEducacio e
pesquisarevista da faculdade de educacao da USP. Sdo,Radll, n.1, jan/mar. 2005.

DE FINETI, Bruno. Probabilidade. Trad.: BeatrizZSimdes de Carvalho. In: Enciclopédia
Einaudi, v. 15Célculo-Probabilidade Edicao portuguesa. 1989

GARDING, Lars.Encontro com a matematicaraducéao: Célia W. Alvarenga, Maria
Manuela V. Marques Alvarenga. Brasilia: Ed. da U831, 323 p. (Cole¢cdo Pensamento
Cientifico)

GEYMONANT, Giusepe; GIORELLO, Giulio. Calculo. TradBeatriz T. Simdes de
Carvalho. In: Enciclopédia Einaudi, v. 1E€alculo-Probabilidade Edicdo portuguesa.
1989

KAHAN, Théo. Azar y Fisica: Ha cambiado la ciencie base matematica? In:
LIONNAIS, F. (Org.).Las grandes corrientes del pensamiento matemaBt{DEBA —
Editorial Universitaria de Buenos Aires, 1996

LAHANIER-REUTER, Dominique. Etude de conceptions du hasard: approche
épistémologique, didactique et expérimentale emiemiluniversitaire. 1998. Tese
(Doutorado em Didatica da Matematica) — L’Universie Rennes |, Franca, 1998.



14

LOPES, Celi A. EA Probabilidade e Estatistica no Ensino Fundamentala analise
curricular. 1998. Dissertagéo (Mestrado em EdudacBaculdade de Educacéo,
Universidade Estadual de Campinas, Sao Paulo, 1998.

LOPES, Celi A. EO conhecimento profissional dos professores e siagdes com
Estatistica e Probabilidade na Educacao Infar203. Tese (Doutorado em Educacéo) —
Faculdade de Educacao, Universidade Estadual dpi@asn S&o Paulo, 2003.
LUNDGREN, U. P.Teoria del curriculum y escolarizacioiMadrid: Ediciones Morata. s.
d.

ORGANISATION FOR ECONOMIC CO-OPERATION AND DEVELOPENT. (2003).
The PISA 2003 Assessment Framework: Mathematiaglite Science and Problem
Solving Knowledge and Skill$?aris: OECD, 2003

ORTIZ, J. J.; MOHAMED, N.; BATANERO, C.; SERRANO,..LRODRIGUEZ, J. D.
Comparacion de probabilidades em maestros em fadmada: X Simpdsio de la Sociedad
Espafiola de Investigacion en Educacion Matematidaesca, 2006. Disponivel em
<http://www.ugr.es/~batanero/publicaciones.htm>#sce 22 ago 2006.

PIAGET, Jean; INHELDER, BarbeA origem da idéia do acaso na crian¢Braducao:
Ana Maria Coelho. Editora Record. Ano: 1951

PIRES, Célia Maria Carolin&urriculos de Matemética: da organizacao lineard&ia de
rede.Sao Paulo: FTD, 2000.

PONTE, Joédo Pedro da; FONSECA, Helena. OrientacGasculares para o ensino de
Estatistica: analise comparativa de trés paisesRéwista Quadrantel0(1), Portugal,
2001. p. 93-115.

RODRIGUES, J. M. SFormacédo matematica de professores de atuacéao dradiplinar
nas series iniciais do ensino fundamental: indigadi com vistas a estudos relativos a
nocdes de probabilidade2005. Dissertacdo (Mestrado em Educacédo) — Usidemte
Federal do Parana, 2005.

SACRISTAN, J. Gimeno; GOMEZ, A. |. Pére€ompreender e transformar o ensino
4.ed. Porto Alegre: ArtMed, 1998.

SHULMAN, Lee. knowledge and teaching: foundation tbk new reform.Harvad
Educational Revieyn. 57 (1), 1987, p. 1-22

SHULMAN, Lee. Those who understand: knowledge ghowt teaching.Educational
Researchn. 15 (2), 1986, p. 4-14

SILVA, Ismael de AraujoProbabilidades a visdo laplaciana e a visdo frequentista na
introducdo do conceito. 2002. Dissertacdo (Mestrado Educacdo Matematica) —
Pontificia Universidade Catodlica de Sdo Paulo, 2002



